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기존교량확장보도교

슬래브교

플레이트
거더교

슬래브 교량 보도교확장을 위한 브라켓 접합시 상단 케미컬 앵커를 위험

단면을 지나 설치하여 보도하중에 따른 구조물의 안전성을 확보한 공법

거더 교량 보도교확장을 위한 브라켓 접합시 거더 사이에 추가적인  

가로보를 설치하여 기존거더의 변형을 방지하고 보도하중에 대한 교량

의 전체적인 안전성을 확보한 공법

강재 브라켓

강재 브라켓

변형방지 가로보

앵커볼트

위험단면

강재 브라켓

강재 브라켓

변형방지 가로보

앵커볼트

위험단면

공법개요
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기존교량확장보도교

공법비교

플레이트 거더교 슬래브교
단순앵커접합에 의한 위험단면에서

안전성저하 및 기존거더의 변형발생 

단순앵커접합에 의한 위험단면에서

안전성저하

구분 기존공법 신공법

개요

장단점

ㆍ단순 앵커볼트 접합으로 취약단면 존재
ㆍ장기적인 하중 작용시 위험단면의 안전성 저하
ㆍ기존 구체 열화시 앵커볼트의 내구성 저하 우려
ㆍ설계하중 이상 작용시 앵커볼트의 뽑힘 우려

ㆍ앵커볼트의 위험단면 이상 설치로 안전성 확보
ㆍ앵커볼트의 2중 잠금으로 장기적 내구성 확보
ㆍ기존 구체 열화시에도 타 공법에 비하여 앵커
    볼트 설치길이 확보로 장기적인 안전성 확보
ㆍ추가 가로보 설치를 통하여 교량의 전체적인
    안전성 확보

위험단면

위험단면

수평력 작용

위험단면

위험단면

수평력 작용

위험단면 위험단면

기존공법의 문제점
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기존교량확장보도교

거더교

강재브라켓 

변형방지가로보 

종방향빔

경사보강재

강재브라켓

이중잠금너트

변형방지가로보

가로보 구간 가로보 미설치구간

교량형식별 설치도
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기존교량확장보도교

슬래브교

강재브라켓 

이중잠금너트 위험단면

강재브라켓

위험단면 위험단면



부모멘트 보강공법
특허 제 10-2585929호
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부모멘트 보강공법

부모멘트증가로 인하여 내하력이 저하된 캔틸레버 구간에 일정간격으로 

강연선에 의한 긴장력을 도입시켜 부모멘트를 감소시키고 위험단면의 

내하력을 증진시키는 공법

공법원리

상부구조

위험단면

긴장부

강연선

편향부

캔틸레버부

정착부

하부구조

공법개요 캔틸레버 구조 및 부모멘트 발생부에 구조적 안전성이 저하된 경우 구조

물 내부에 강연선에 의한 긴장력을 도입시켜 내하력을 증진시키는 공법
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부모멘트 보강공법

부모멘트 증가 원인

안전성 저하 사례

공용기간의 장기화 장기 크리프 변형하중증가 시공불량(철근배근)

부모멘트력 증가
내하력 저하 및 처짐 발생

안전성 저하

외부 힘의 작용 (보행하중, 충격, 수도관 등)

작용력

인장력
(철근)

압축력
(콘크리트)

철근과 콘크리트의 부착력
철근

저항력
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부모멘트 보강공법

부모멘트 발생위치별 보강방안

캔틸레버부 시공순서

기존 부모멘트부 포장 및 콘크리트 깨기

캔틸레버부 천공

긴장부, 편향부, 정착부 설치

비부착 강연선 설치

강연선 긴장

고인장 탄소섬유 부착(선택)

고강도 몰탈 타설

아스콘 포장 및 차선도색

완  료

긴장부

강연선

위험단면

탄소섬유
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부모멘트 보강공법

부모멘트 발생위치별 보강방안

교각부 시공순서

기존 부모멘트부 포장 및 콘크리트 깨기

긴장부, 정착부 설치

비부착 강연선 설치

강연선 긴장

고인장 탄소섬유 부착(선택)

고강도 몰탈 타설

아스콘 포장 및 차선도색

완  료

탄소섬유

교각

슬래브

교축방향

강연선



종형증설 보강공법
특허 제 10-2104291호
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종형증설 보강공법

공법특징

공법개요 내하력이 저하된 슬래브 하면에 아치형의 보강부재를 부착시킨 종형을 케

미컬 앵커볼트로 고정시킨 후 긴장력을 도입하여 성능을 개선시키는 공법

 경사정착브라켓
     편심효과 극대화

 아치형부재
     내하력 증대 및 진동저항성 우수

종형부재

 외부강선
     상향력도입

 케미컬앵커볼트
     슬래브와 종형 일체거동
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종형증설 보강공법

보강원리

공법비교

구분 신공법 기존 공법

개요도

개요
경간 중앙부에 종형을 증설하고 강선을 긴장하여 보강

하는 공법

교각 측면에 강재브라켓을 부착하고 슬래브 하면에 

종형을 증설하여 보강 하는 공법

특징

� 공장에서 제작된 종형을 단순거치하여 보강하기 

      때문에 시공이 용이함

� 종형내 아치형 부재의 부착으로 상부 활하중에 대한

     진동저항성 우수

� 보강종형 단부의 강선브라켓을 경사지게 설치하여 

     긴장효과 극대화

� 종형의 받침브라켓을 추가로 설치하기 때문에 공기

     및 공사비 증대 불가피

� 단순히 보강종형으로만 지지하기 때문에 진동에 

     대하여 취약함

� 보강 강연선을 단순히 직선으로만 배치하기 때문에

     긴장력의 도입 한계

활하중

고정하중

하부구조 하부구조

긴장력 긴장력

진동저항

종형보강

보형보강+긴장력+진동저항>활하중+고정하중



거더 외부강선 보강공법
특허 제 10-2066536호

교각 외부강선 보강공법
특허 제 10-1974884호
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거더 외부강선 보강공법

 교각 외부강선보강
     새들부 및 정착브라켓 개선을 
      통한 외부강선보강공법

 거더 외부강선보강
     단면형상을 이용한
      외부강선보강공법
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거더 외부강선 보강공법

공법개요

콘크리트 및 강 거더

콘크리트 거더 및 강거더의 성능 저하시 거더의 단면형상을 이용하여  

하부플랜지 돌출단면의 정착브라켓내에 고강도 볼트 및 전단보강판을 

형성시킨 후 긴장력을 도입하여 내하력을 개선시키는 공법

정착 브라켓

정착 브라켓
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거더 외부강선 보강공법

정착브라켓부 분해도

공법원리

콘크리트 및 강거더

 고강도 볼트

 무수축 몰탈

 무수축 몰탈

 고강도 볼트

 전단 보강판

 전단 보강판

 정착 브라켓

하부플랜지

긴장력 복부볼트전단저항

콘크리트전단저항

콘크리트전단저항

복부

하부플랜지

교축방향

하부플랜지

(고강도 볼트 + 콘크리트) 전단저항력>긴장력

단면형상을 이용한 외부강선보강공법
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거더 외부강선 보강공법

시공순서

공법비교

구분 신공법 기존 공법

개요도

개요

거더 하부플랜에 고강도 볼트 및 콘크리트 전단저항에 

의하여 브라켓에 도입되는 긴장력에 저항 하여 보강하

는 공법

거더 단부 및 측면에 앵커볼트로 정착 브라켓을 고정시

킨 후 긴장력을 도입 하여 보강하는 공법

특징

� 기존단면형상을 이용하기 때문에 공법 적용이 용이함

� 긴장력 도입에 따른 하중전달이 확실함

� 콘크리트 거더 뿐만 아니라 강거더에도 적용이 가능함

� 철근간섭에 의한 앵커볼트의 시공이 물완전하다

� 긴장력이 커질 경우 앵커볼트의 수량 증가에 따른 

     한계가 있다.

천공 및 콘크리트 치핑

앵커볼트 및 무수축몰탈 타설 정착부 브라켓 조립 및 긴장력 도입

1

2 3
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교각 외부강선 보강공법

공법특징

공법개요 하부구조(교각)측면에 “ㄱ”자형 정착브라켓을 단순거치하고 고강도  

강봉으로 연결시킨 후 긴장력을 도입하여 보강하는 방법으로 시공이  

용이하고 경제성이 우수한 외부강선 보강공법

강연선

새들

교각

정착브라켓

고강도 강봉

 강재량감소
       경제성우수

 대칭 브라켓
       시공용이

 새들부 설치
       하중대응 용이

 편심작용
       긴장력 조정
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교각 외부강선 보강공법

교각의 형상(교량받침 위치)에 따라 새들위치 결정공법형상

 새들부 중앙위치

 새들부 양측위치

 기본 형상
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교각 외부강선 보강공법

새들부 및 정착브라켓 개선을 통한 외부강선보강공법

공법원리 하부구조(교각) 성능 저하시 정착브라켓을 고강도 강봉으로 형성시켜 

시공이 용이하고 경제성이 우수한 외부강선 보강공법

D D
1

D
2

D
2

D
3

D
3 긴장력(Pj)

긴장력(Pj) 케미컬앵커

케미컬앵커

압축력

압축력

여
유

길
이

여
유

길
이 압

축
력

압
축

력

작
용

구
간

작
용

구
간

D
1

d
1

d
1

d
2

d
2

구조물평면인장력
고강도강봉

정착브라켓
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교각 외부강선 보강공법

공법비교

구분 신공법 기존 공법

개요도

개요
정착브라켓을 고강도 강봉으로 형성시키고 새들부를 통

한 강연선에 긴장력을 도입 하여 보강하는 공법

교각 측면을 감싸는 브라켓을 설치한 후 긴장력을 도입

하여 보강하는 공법

특징

� 교각폭에 관계없이 단순히 강봉조절만으로 정착

     브라켓의 설치가능

� 교각 측면에 “ㄱ”자의 브라켓을 단순 거치하므로 

     시공이 단순함.

� 교량받침 배치 형상에 따른 다양한 긴장력 도입이 

     가능하여 보강이 용이함.

� 교각폭에 다라 다양한 브라켓의 추가 제작에 따른 

     공사비 증대

� 교각폭에 따른 중량의 브라켓 제작에 따른 시공성 

     저하

� 보강 강연선의 단순 배치로 긴장력의 도입에 

     한계가 있음.
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